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Programa Analitico y de Examen de Biofisica

1) Contenidos minimos

Electricidad y magnetismo

*
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Estructura de la materia : carga eléctrica

Transferencia e induccion de cargas

Interacciones entre cargas eléctricas (Ley de Coulomb)
Magnetismo natural : Lineas de campo y dipolos magnéticos
Interaccion entre cargas eléctricas en movimiento y campos magnéticos
Las corrientes eléctricas como generadoras de campo magnético
Efecto de los campos magnéticos sobre sistemas bioldgicos
Corriente eléctrica : conservacion de la carga Leyes de
Corriente eléctrica : conservacion de la energl’aj> Kirchoff
Circuitos eléctricos y sus aplicaciones

Electrobiologia

Membrana celular

Movimiento ondulatorio. Luz y sonido

*

Ondas: - Amplitud; frecuencia; longitud de onda; periodo; velocidad de propagacion

- Transversales y longitudinales
Superposicion de ondas : interferencia y difraccion
Luz: - Modelo corpuscular de la luz : 6ptica geométrica

- Modelo ondulatorio de la luz : espectro electromagnético

Efectos de las ondas electromagnéticas (infrarrojo y ultravioleta) en los sistemas bioldgicos
Sonido: - produccion y caracteristicas

- ultrasonidos y sus aplicaciones (efectos mecanicos y térmicos)

Fases o estados de la materia

*

*®
*®
*®

* * ¥ %

Estructura de la materia : &tomo y particulas elementales
enlaces atomicos : ionico — covalente — electronico
Estados de la materia : solido; liquido; gaseoso
Propiedades téermicas, mecanicas y eléctricas de la materia

- Conductividad térmica y eléctrica

- Resistencia térmica y eléctrica

- Deformacion de los materiales : flexion — pandeo - torsion
Usos de los materiales en biotecnologia

- Prétesis: sistemas mecanicos

- Implantes: reemplazo de érganos vitales

incompatibilidad o rechazo de tejidos

Densidad y viscosidad de liquidos y gases
Hemodindmica del aparato circulatorio
Soluciones
Biofisica de las membranas y de las macromoléculas.

Calor y temperatura

*
*

Definicion de calor y temperatura

Termometria : - Medicion de la temperatura: escalas
- Temperaturas criticas y cambios de estado
- Latemperatura y el agitaciéon molecular
- Efectos biologicos



* Principio cero de la termodindmica: - Equilibrio térmico
- Transferencia de energia
* Termodinamica: - Procesos reversibles e irreversibles
- Transferencia de energia: foco calorifico
- Trabajo realizado y trabajo recibido
- Primer principio de la termodindmica (aplicaciones)
- Segundo principio de la termodinamica (aplicaciones)
- Termodinamica de los seres vivos

Radiaciones
* Tipos de radiaciones: - corpusculares
- electromagnéticas
Interaccion de la radiacion con la materia: - Efecto Fotoeléctrico | Coeficientes de
- Efecto Compton atenuacion
- Produccion de pares

*

Energia transmitida y energia transferida

Dosis absorbida - Dosis equivalente - Dosis efectiva equivalente
Efectos bioldgicos de las radiaciones

Usos terapéuticos de las radiaciones

Radio proteccion

* % X ¥ ¥

Movimiento
* |dentificacion de las partes del cuerpo de algunos animales: de Anatomia y Fisiologia
* Transmision de informacion en musculos y nervios
* Movimiento de las extremidades:
- Las articulaciones y sus grados de libertad
- Modelizacion de los movimientos: palancas, centro de gravedad.
- Resistencia a la deformacion: quebraduras, lesiones musculares.
Movimientos en una dimension
Tipos de energia empleada en los movimientos: conservacion de la energia.
* Biomecanica



2) Marco de referencia —

Esquema del programa.
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b) Correlatividades
Por ser una materia de primer afio y del primer semestre, no posee correlatividades.
c) Objetivo del programa

* Que el alumno sea capaz de analizar un sistema mecénico, y de caracterizar y cuantificar
los procesos de intercambio e interaccidn que alli se desarrollan.
* Que el alumno sea capaz de aplicar los conceptos fisicos a sistemas biologicos.

d) Prerrequisitos
Los alumnos deben tener un buen manejo de la matematica necesaria para los temas de la
asignatura.
» Operaciones combinadas
» Funciones: construccion e interpretacion
» Resolucion de ecuaciones
» Resolucidn de sistemas de ecuaciones

También necesitan una base de fisica elemental para poder desarrollar otros temas en esta
asignatura
» Cinematica: movimientos

Todos los contenidos requeridos son abarcados por el curso preuniversitario de Fisica que
se dicta en la universidad para los ingresantes.

e) Justificacion de los temas

Los temas contenidos en esta asignatura sirven de introduccién y apoyo para otras materias
de la carrera.

Los temas de electricidad y magnetismo ayudan a comprender el funcionamiento de la
aparatologia disponible para hacer un buen uso de la misma y para poder tomar una decision
a la hora de adquirir sus equipos.

Un buen manejo de la teoria del magnetismo sirve para comprender los efectos que los
campos magnéticos tienen sobre las células y los sistemas biolégicos durante la aplicacion
de los mismos en estudios de diagndstico.

La electricidad también est4 intimamente relacionada con el funcionamiento y transmision
de informaciéon en los musculos y nervios y por lo tanto en todo lo concerniente al
movimiento de los animales.

Los temas incluidos en termometria estan relacionados con la medicion de la temperatura
de los seres vivos, la calorimetria y la transferencia y propagacion del calor.

Las fases o estados de la materia se dividen en tres temas principales: solidos, liquidos y
gases. El estudio de los solidos permite conocer las caracteristicas de los huesos que
componen toda la estructura 6sea del cuerpo y su comportamiento al aplicarles fuerzas y
esfuerzos.

El estudio de los liquidos, en especial cuando estan en movimiento, permite comprender el
funcionamiento de la hemodindmica del aparato circulatorio, que se desarrolla en otras
materias de la carrera.

Por ultimo, el conocimiento del comportamiento de los gases permite entender la presion
atmosfeérica y las adaptaciones de los organismos a las variaciones de su valor (ya sea por
ascender o descender) y cémo se produce el transporte e intercambio de los gases entre los
pulmones y la sangre y del principio de funcionamiento de otros sistemas respiratorios.

El entendimiento de la interaccion de las radiaciones con los distintos tejidos nos permite
comprender los procesos involucrados en la obtencion de las imagenes utilizadas para el



diagndstico clinico y como debemos protegernos para no sufrir dafios irreparables durante
estos estudios.

El movimiento ondulatorio tiene dos partes importantes, la luz y el sonido. Ambos tienen
distintos comportamientos y formas de propagacion e interaccion con los tejidos del cuerpo.
Dentro del tema de luz se verd el comportamiento de la luz desde el punto de vista
corpuscular y ondulatorio. Lo primero permitira analizar las distintas patologias del ojo y
sus posibles soluciones. El tema de sonido abarca los ultrasonidos, usados en diagnostico
por imagenes.

f) Conocimientos y comportamientos esperados

v" Lograr que los alumnos adquieran los conocimientos basicos de la fisica aplicada a los
seres vivos, en especial a los animales.

v Adquirir conocimientos especificos sobre la fisica aplicada a la biologia .

v Interpretar los diferentes conceptos basicos para luego aplicarlos en los distintos
problemas que se le presenten.

v Dominar los conceptos basicos y terminologia de la biofisica.

v" Conocer los métodos de produccion de las radiaciones terapéuticas, como asi también la
de los ultrasonidos.

v" Conocer los fundamentos de la tecnologia aplicada en el desarrollo del equipamiento de
un veterinario.

v" Desarrollar la capacidad de andlisis y de interrelacién de conceptos para la resolucion de
un problema

v Promover un espiritu critico con el fin de evaluar metodologias y procedimientos
utilizados en su especialidad

v' Desarrollar valores éticos y morales para desempefiar correctamente su funcion
profesional

g) Conocimientos requeridos por asignaturas posteriores

Electricidad y magnetismo Métodos complementarios de
Ondas
Radiaciones ionizantes: diagnéstico — Rayos X diagnostico
Calor: Termometria h
Termodinamica
Movimiento humano
Movimiento Musculo Anatomia
Nervio > y
solidos Fisiologia
Fases o estados de la materia liquidos
gases
J

3) Unidades didacticas
Unidad N°1: Nociones basicas

La medicion y el método cientifico. Sistema internacional de unidades (SI). Magnitudes de
base y derivadas. Prefijos utilizados en el SI. Patrones. Notacidn cientifica: operaciones. Errores en
la medicion. Nociones basicas de matematicas. Operaciones con cifras significativas. Funciones.
Graficos. Materia. Cuerpo. Sustancia. Atomo. Molécula.



Unidad N°2: Mecéanica

Tema N°1:

Tema N°2:

Cinematica Unidimensional

Movimiento de traslacion y rotacion. Trayectoria. Caida libre y Tiro vertical.
Dindmica

Masa de un cuerpo. Relacion entre la masa y el peso de un cuerpo. Principio de
masa. Estatica. Fuerza. DinamOmetro. Leyes de Newton. Sistemas de fuerzas.
Componentes del sistema de fuerzas. Clasificacion de los sistemas de fuerzas.
Principio de peso de un cuerpo centro de gravedad. Equilibrio de los cuerpos. Bases
de sustentacion. Variacion del centro de gravedad. Maquinas simples. Palancas.
Biomecanica. Composicion y descomposicion de las fuerzas que actlan sobre un
hueso.

Unidad N°3: Electricidad y electromagnetismo

Tema N°1:

Tema N°2:

Tema N°3:

Tema N°4:

Electrostatica

Cargas. Ley de Coulomb. Unidades. Campo eléctrico. Unidades. Potencial
eléctrico. Unidades.

Electricidad

Resistencia de un material. Corriente. Tipos de corriente. Corriente alterna:
valores pico, medio y eficaz. Diferencia de potencial. Ley de Ohm. Resistencias en
serie y paralelo. Circuitos eléctricos. Leyes de Kirchoff. Energia térmica: Efecto
Joule. Balance energético. Determinacion del equivalente clérico del trabajo.
Electrobiologia.

Magnetismo y electromagnetismo

Polos Magnéticos. Ley de Coulomb. Campos magnéticos y lineas de fuerza.
Induccion magnética. Campo magneético de una corriente rectilinea y de una
circular. Solenoide. Electroiman. Fuerza electromotriz. Acciones mutuas de las
corrientes paralelas. Accion de los imanes sobre la corriente eléctrica. Ondas
electromagnéticas.

Musculo y Nervio (aplicacion)

Estructura de un masculo. Excitacion del mdsculo. Fendmenos mecanicos de la
contraccion. Tipos de contraccion. Fendmenos eléctricos de la contraccion
muscular. Fendmenos térmicos de la actividad muscular. Contractura. Estructura.
Excitabilidad del nervio. Impulso nervioso. Ley del todo o nada. Factores que
afectan la excitabilidad. Conductividad del nervio. Velocidad del impulso.
Conduccién uniforme. Conduccion indiferente. Frecuencia de los impulsos.
Cambios eléctricos. Cambios térmicos. Fatiga. Acomodacion. Bloqueo del nervio.

Unidad N°4: Movimiento ondulatorio. Luz y sonido

Tema N°1:

Tema N°2:

Energia optica — Luz.

Teoria de la luz. La luz como una onda. Propiedades de la luz. Propagacion
rectilinea de la luz. Velocidad de la luz. Optica geométrica. Espejos y lentes.
Formula del constructor de lentes. El ojo. Defectos de la vision. Correccion. Optica
Fisica. Leyes de reflexion. Leyes de refraccion. Interferencia. Difraccion.

Espectro electromagnético: infrarrojo, visible y ultravioleta

Espectro electromagnético: infrarrojo, visible y ultravioleta. Luz monocromatica.
Luz blanca. Luz polarizada. Luz coherente. Laser. Aplicaciones medicas. Fuentes
de radiacion. Fotosensibilidad.



Tema N°3: Acustica
Ondas. Tipos de ondas. Interferencia. Ondas estacionarias. Produccion y
propagacion del sonido. Velocidad del sonido. Velocidad del sonido en un medio.
Reflexién del sonido. Eco. Refraccién. Interferencia. Cualidades fisioldgicas del
sonido. Bioacustica.
Tema N°4: Ultrasonidos
Produccion.  Magnetoconstriccion.  Piezoelectricidad.  Efectos  bioldgicos.
Aplicacion médica. Ecografia. Otros usos.

Unidad N°5: Fases o estados de la materia

Tema N°1: Sélidos
Sélidos isotrépicos y amorfos. Propiedades particulares. Biofisica dsea.
Tema N°2: Liquidos
Hidrostatica. Presion.. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes.
Hidrodindmica. Flujo laminar y turbulento. Fluido ideal. Velocidad. Gasto.
Circulacion de los liquidos por un tubo. Osmosis. Biofisica de las membranas y de
las macromoléculas. Viscosidad. La sangre. Circulacion sanguinea. Presién
sanguinea. Hemodin&mica del aparato circulatorio. Membrana celular
Tema N°3: Gases
Ley de Boyle- Mariotte. Ley de Gay- Lussac. Ley de Avogadro. Teoria cinética
de los gases. Ley de Dalton. Atmdsfera terrestre. Bardmetro. Altimetria. Gases en
sangre: intercambio de gases en los pulmones. Transporte de oxigeno en la sangre.
Transporte de anhidrido carbdnico. Déficit de oxigeno. Efectos de hipertension.

Unidad N°6: Calor y temperatura

Tema N°1: Termometria
Energia térmica. TermOmetro. Escalas termométricas. Tipos de termoOmetro.
Temperatura de los animales. Calorimetria. Cantidad de calor. Caloria. Calor
especifico. Capacidad calorifica. Propagacion del calor. Cambios de fase.
Calorimetria animal.
Tema N°2: Termodinamica
Energia. Primer principio de la termodinamica. Segundo principio de la
termodinamica. Aplicacion del primer principio de la termodinamica en el hombre.
Nociones fundamentales sobre bioenergética humana. Produccion y disipacion del
calor por el organismo. Nociones de adaptacion a temperaturas extremas.
Aplicaciones biomédicas. Onda corta. Infrarrojo.

Unidad N°7: Radiaciones ionizantes

Tema N°1: Interaccion de la radiacion con la materia
Emision y absorcion de la luz. Emisidn termoidnica.. Espectro de lineas. Niveles
de energia. Atomo de Rutherford. Teoria de Bohr. Teoria del quantum de Plank.
Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Produccion de pares.
Tema N°2: Rayos x
Produccion de rayos x. Propiedades de los rayos x. Absorcién. Leyes de al
absorcion de los rayos x. Radiacion secundaria. Filtros de rayos x. Radioscopia y
radiografia. Tomografia Axial computada.
Tema N°3: Accion bioldgica de las radiaciones
Accion biologica de las radiaciones. Radiolisis del agua. Efectos de las
radiaciones sobre los tejidos. Enfermedad pos radiacion. Organo sensible. Organo
critico.



4) Esquema temporal del dictado de contenidos, evaluaciones y otras actividades de catedra

Contenidos - Evaluaciones - Actividades SEMANAS
1(2|3/4|5|6|7|8(9(10|11|12(13|14

Unidad N°1
Unidad N°2: Tema 1 X
Tema 2 X
Unidad N° 3: Tema 1 X
Tema 2 X
Tema 3
Tema 4 X
Unidad N°4: Tema 1 X
Tema 2 X
Clases de Revision
Primer Examen Parcial X
Entrega de Notas X
Unidad N°4: Tema 3
Tema 4 X
Unidad N°5: Tema 1 X
Tema 2 X
Tema 3 X
Unidad N°6: Tema 1 X
Tema 2 X
Unidad N°7: Tema 1 X
Tema 2 X
Tema 3
Clases de Revision X
Segundo Examen Parcial X
Entrega de Notas. Revision de Examenes. X

Examen Recuperatorio X
Firma de Actas

x

X

x

x

x

Se dictaran clases tedricas y se realizaran trabajos practicos de aula consistentes en la
resolucion de problemas aplicados. Los alumnos deberan realizar trabajos de investigacion en
temas de aplicacién de algunas unidades, y presentaran un cuadro, resumen o esquema del
mismo.

5) Métodos de evaluacion y promocién

Se tomaran dos evaluaciones parciales escritas y el alumno dispone de dos recuperaciones.
Cada evaluacion constard de una parte tedrica y una préctica. El puntaje de aprobacion seré del
60% y deberan aprobar cada parte por separado.

Ademas se realizara una evaluacion permanente de los alumnos en clase, de acuerdo con el
grado de participacion y responsabilidad que evidencien en el desarrollo de las mismas. También
se les tomaran tres preguntas en cada clase tedrica sobre los temas expuestos la clase anterior.

La materia no es promocional, por lo tanto los alumnos deberan rendir un examen final tedrico
en los turnos correspondientes.

El sistema de aprobacion es el determinado por la universidad en el cual la nota con la que se
aprueba un parcial, depende de la asistencia del alumno.



ASISTENCIA Nota que debo obtener resultado

75 % 4.00 0 més (en promedio) | REGULARIZADA

65% 6.00 0 méas (en promedio) | REGULARIZADA

55% 8.00 0 mas (en promedio REGULARIZADA

-55% Independiendo la nota NO REGULARIZA
Asistencia:

En cuanto la Asistencia es necesario tener en cuenta que si no se obtiene el 55% de las
asistencias en una materia es imposible REGULARIZARLA, por carecer del requisito de asistencia,
aun cuando posea una nota superior a 8.00 en promedio.-

6) Bibliografia

Obligatoria:

1. Elementos de Biofisica. A. Frumento. Ed. Interamericana. Bs. As. 1979.

2. Biofisica. A Frumento. 3° edicién. Ed Mosby/Doyma. Madrid 1995.

3. Fisica. JW Kane, MM Sternheim. Ed. Reverté. Afio 1996.

4. Fisica para las ciencias de la vida. Cromer

5. Fisica. (Physics). Douglas Giancoli. Ed. Prentice Hall. Afio 1995.

6. Curso de Fisica Bioldgica. R Wernicke. Ed. EI Ateneo. Tomo I y Il
Ampliatoria

1. Fisica para las ciencias de la vida. Jou

2. Fisica 1. Algebra y trigonometria. E. Hecht. Ed. International Thompson editors. Afio 1998.

3. Biologia Molecular y celular. De Robertis.

4. Tratado de Fisiologia Médica. A. Guyton. Ed Interamericana.

5. Fisica I. R. Resnick, D Halliday. Cia Editorial Continental. Afio 1983.

6. Fisica Il. R. Resnick, D Halliday. Cia Editorial Continental. Afio 1984.

7) Actividades del cuerpo docente de la catedra

Apellido Nombres
Profesor Titular: Bassi Tania Gabriela
Profesor Adjunto: Aso Pablo Fernando

a) Reuniones de catedra

Las reuniones de los docentes de la catedra se realizan semanalmente en la casa de la
titular a fin de acordar modificaciones al programa fijado si es que son necesarias, armar
los practicos de aula, redactar y corregir los parciales, hacer acuerdos de horarios, temas y
otros, etc.

Firma del Profesor a Cargo:
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Aclaracion de Firma:

Lic. Tania Gabriela Bassi

Fecha: Marzo 2008
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